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....... un susseguirsi di dolci colline e di sinuosi profili
si alternano, in un gioco di conche e rilievi, a prati
aridi, depressioni poco profonde e frammenti di
specchi dacqua sorgiva che occhieggiano qua e
Id, estrema memoria dellantico ghiaccicio che
negli ultimi centomila anni ha depositato detriti
nelle sue ripetute spinte e ritiri, modellando le forme
dell'odierno paesaggio......
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PREMESSA E DEFINIZIONE DELL’AMBITO DI STUDIO

A sud del lago di Garda, tra le provincie di Verona, Mantova e Brescia, si sviluppa un
grande anfiteatro morenico, ovvero una cerchia di coline con andamento blando e
ondulato, poco rilevate che originano dai sedimenti deposti dagli antichi ghiacciai durante
il Pleistocene.

In particolare le Colline Moreniche dellAlto Mantovano si incuneano fra la Pianura Padana
e il Lago di Garda, a formare un semicerchio che abbraccia la riva meridionale del
Benaco.

Esse sono state abitate fin dallEra Neolitica, sono ambienti di grande pregio naturalistico,
con vegetazione fipica del clima mediterraneo, grazie al microclima creato dal bacino
del lago di Garda, che rende linvermno particolarmente mite. Allevamenti di bovini e di
cavalli, conferiscono un aspetto bucolico al paesaggio collinare: durante la primavera
froviamo fiori selvatici come le primule, dli iris, le violette ed i gigli rossi, mentre in estate
sbocciano alcune varieta di orchidee selvatiche.

Il territorio offre, innumerevoli proposte turistiche e didattiche da quelle prettamente culturali
(cascine, castelli, musei) e paesaggistiche (escursioni a piedi, a cavallo e in bicicletta) a
quelle folcloristiche (rievocazioni storiche, sagre di paese).

Come gia richiamato, nelle valutazioni paesistiche e storiche allegate al PGT di Castiglione
delle Stiviere, il territorio comunale si caratterizza per due zone fisicamente distinte: la fascia
collinare morenica e l'alta pianura pedecollinare fra loro in stretta connessione e unite dal
cosiddetto corridoio “verde” rappresentato dal corso del “Vaso Riale”, antico scaricatore
fluvioglaciale e principale vaso iriguo dell'area.

La zona collinare appartenente al lembo piu meridionale dell'anfiteatro  mMorenico
gardesano, disposto in ampi semicerchi concentrici al bacino che si dischiudono verso la
pianurg, si caratterizza per un aspetto morfologico estremamente variabile per la presenza
di basse colline che si susseguono intervallate da piane inframoreniche e conche lacustri.
Le colline risalgono allepoca delle due ultime glaciazioni (la Riss e la Wurm), quando
ancora il Garda non era nulla di piu di un enorme ghiacciaio, e le sue lingue glacidali
spingevano verso valle, in lento moto, i materiali strappati alle catene alpine dall'erosione,
depositandoli ai propri margini.

L'alternarsi di periodi climatici piu miti, nei quali lo scioglimento dei ghiacci si accompagna
alla formazione di veri e propri fiumi (scaricatori fluvioglacial), ha permesso |l
rimaneggiamento ed il frasporto dei sedimenti deposti che con il passare dei millenni,
hanno formato vere e proprie colline che il tempo e le acque hanno modellato e rivestito
di una ricca e rigogliosa vegetazione.

Proprio in relazione ai caratteri distinfivi ed alla naturalita del territorio il PTCP (Piano Territoriale
di Coordinamento Provinciale) inserisce l'area nel circondario A, che in riferimento al
sistema fisico e naturale presente nellarea del PLIS, intende perseguire I'obieftivo di
salvaguardare le risorse esistenti creando una rete di aree verdi contigue che aftraversa il
territorio provinciale (Rete Ecologica Provinciale).

Lo studio e stato condotto nel rispetto delle linee guida per la pianificazione e gestione di
parchi locali di interesse sovra comunale. In riferimento ai suddetti criteri sono state
analizzate le componenti ambientali ed antropiche al fine di individuare le valenze
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geologiche, geomorfologiche ed idrogeologiche locali, noncheé i relativi elementi di pregio
e fragilitd. E'stata valutata la presenza di ambiti o elementi naturali degradati e/o
variamente modificati dal'uomo, sui quali intervenire pricritariamente per il recupero e la
mitigazione, sono stati individuati gli ambiti di conservazione, valorizzazione e sviluppo.

Sono state altresi considerate ed analizzate a livello preliminare le varie componenti naturali
(geologico-geomorfologiche ed idrogeologiche) che interessano direftamente il territorio
del parco e le connessioni con le aree immediatamente limitrofe che potranno, di
concerto con l'affuazione del PGT (Piano per il governo del territorio), essere di particolare
inferesse per una migliore valutazione delle problematiche inerenti la pianificazione
territoriale e lo sviluppo del territorio.

Il presente documento e stato redatto secondo le seguenti modalitd:

Raccolta ed analisi dei dati bibliografici di natura ambientale reperiti e consultati
direftamente c/o 'amministrazione comunale, gli enti, i Consorzi e le pubblicazioni
in rete di associazioni e privati;
L'utilizzo della base cartografica informatizzata del territorio comunale;
La verifica diretta mediante sopralluoghi e rilievi in campo, per la raccolta delle
informazioni puntuali di natura geologica e geomorfologica e peculiarita
ambientale che hanno riguardato in particolare:

o Litologia dei depositi superficiali e dei suoli;

o Caratteri geomorfologici e processi morfodinamici;

o Reticolo idrografico superficiale;

o Coesistenza del sistema urbano rurale sul territorio del Parco;

| principali obiettivi che il PLIS persegue a livello locale sono i seguenti:

La conservazione e lincentivazione delle aree boschive presente sui rilievi collinari,
eventualmente integrata e naturaimente mantenuta.

L'incentivazione a forme di agricoltura eco-compatibili ed il mantenimento
dell'agricoltura intensiva a vite.

La valutazione del carico zootecnico presente nelle aree collinari ed l'eventuale
predisposizione di misure di monitoraggio e mitigazione dell'impatto sul'ambiente in
ordine alla presenza di nitrati derivati dallo spargimento delle deiezioni sul suolo.

La riqualificazione del reficolo idico minore esistente nellarea collinare, con
particolare riferimento ai vasi irigui Allbana, Albanella e Riale ed i relativi paleo alvei
dove riconosciuti.

La valorizzazione delle aree umide e delle torbiere, ponendo vincoli d'uso del suolo e
predisponendo progetti di riqudlificazione didattica e turistica.
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INQUADRAMENTO GEOGRAFICO GENERALE

L'area circoscritta entro il perimetro del PLIS — Parco Locale di inferesse Sovracomunale,
comprende il settore setftentrionale del comprensorio comunale di Castiglione delle
Stiviere; posto all'estremo nord della provincia di Mantova.
Di forma irregolare e allungato in direzione N-S, il comune di Castiglione delle Stiviere
amministrativamente appartiene alla Regione Lombardia, estendendosi dall'anfiteatro
morenico gardesano situato a Nord, fino all'alta pianura a valle della fascia pedecollinare.
Confina ad Est con il Comune di Solferino (provincia di Mantova), a Sud con i comuni di
Medole e Castel Goffredo (Provincia di Mantova), a Ovest con i Comuni di Carpenedolo e
Montichiari (provincia di Brescia) ed a Nord con il comune di Lonato (provincia di Brescia).
Geograficamente, la totalitd del comprensorio comunale € rappresentata sulla Carta
Tecnica della Regione Lombardia (C.T.R.) nei seguenti fogli alla scala 1:10.000 : Dée3,
Dée4d, Dé6eb,E6a4, E6ab.
Il comprensorio comunale € convenzionalmente suddiviso in due porzioni:

- Laparte nord, fra cui € presente I'area del PLIS, presenta alcune rugositd dovute alle

presenza delle colline moreniche del Garda;
- Lo parte sud e pianeggiante debolmente acclive e sfuma dallalta pianura
pedecollinare verso il livello fondamentale della pianura;

| terreni che si rinvengono sono di diversa natura geologica e sono il prodotto dell'erosione,
frasporto e sedimentozione avvenute durante le ultime fasi glaciali nel Pleistocene
(Quaternario) e le successive fasi fluviali e fluvioglaciali.
Il capoluogo comunale rappresenta una delle aree piu industrializzate dellintera provincia
e quindi di maggiore importanza economica, con un‘elevata densitad abitativa ed un
centro storico molto sviluppato.
Principalmente abbiomo i poli chimici a cui si aggiungono tutte quelle attivita
imprenditoriali (industriali e artigianali), qui molto sviluppate, che fanno capo ai settori
dellindustria alimentare, del legno, e terziario.
L'agricoltura e I'allevamento rappresentano attivita in progressiva riduzione ed abbandono;
aftivitd abbastanza localizzate, ma non per questo meno importanti, sono rappresentate
dalle aftfivitd estrattive con alcune cave di sabbia e ghiaia.
La molteplicitd di queste attivitd, se da una parte conferisce un livello di reddito medio
elevato, comporta anche un impatto ambientale rilevante. La sempre crescente esigenza
di far posto alle aree urbane, ha comportato nel tempo, soprattutto nelle aree della fascia
pedecollinare, ad un progressivo snaturamento del territorio e la conseguente riduzione
della copertura forestale con aumento dell'azione erosiva delle acque e del vento e la
diminuzione dell'azione antinquinante naturale del terreno.
L'uso di ingenti quantitd d'acqua per l'agricoltura, prelevate in particolare modo da falda,
la progressiva refiificazione ed impermeabilizzazione di fossi e dei canali per favorire |a
distribuzione idrica e I'uso di diserbanti e fertilizzanti di sintesi, conferiscono a questo territorio
potenziali situazioni di rischio ambientale.
La vidbilita si snoda in strade statali @ comunali; le principali sono: la statale S.5. 236
"Goitese” in direzione Brescia-Mantova, la S.S. 10 "Padana Inferiore” in direzione Cremona,
la S.S. 11 in direzione Brescia e la S.S. 567 “del Benaco” in direzione Lago di Garda.
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INQUADRAMENTO METEO-CLIMATICO

Le caratteristiche climatiche di un ferritorio sono il risultato di diversi fattori fra cui la
latitudine, longitudine, la temperatura, le precipitazioni e l'esposizione alla radiozione
solare.

Gli aspetti che maggiormente influiscono sul clima sono comungue le precipitazioni e la
temperatura e la presenza del grande bacino del lago che mitiga il clima semi-
continentale della Pianura Padana e delle prime valli adlpine, rendendo meno rigide le
minime inverndli € meno opprimenti i calori estivi. | fattori che concorrono a determinare |l
clima di una determinata area non sono solo meteorologici (femperature, precipitazioni),
ma anche topografici (pendenza, geometria delle superfici) che globalmente concorrono
dlla distinzione di vari microclimi locali.

Dal punto di vista climatico I'area appartiene alla parte nord-crientale della Valpadanag,
che si caratterizza per clima di tipo “continentale” con invemi rigidi e nebbiosi ed estati
calde ed afose, diretta conseguenza delleffetto bariera operato dallarco alpino,
dell'altitudine e della latitudine intermedia.

L'area presenta quindi sia le connotazioni del clima sublitoraneo padano che quelle tipiche
del clima temperato sub continentale. L'insieme di questi due fattori conferisce un notevole
caraftere di continentalitd, in particolare si nota l'elevato tasso di umiditd che
accompagna tutte le stagioni e che in inverno si frasforma in nebbie o quando la
temperatura e particolarmente bassa in gelate e brine ed in estate in afa. Per
linquadramento climatico e meteorologico sono stati considerati i dati delle vicine stazioni
meteorologiche, con serie di rilevazioni di olfre 40 anni, da cui emergono le seguenti
conclusioni:

¢ Precipitazioni

Le successive tabelle rappresentano i valor di precipitazione, temperatura riferiti all‘anno
2009. | dati delle precipitazioni si offengono da misure giornaliere in stazioni dotate di
strumenti appositi detti pluviografi; il rilevamento di tali dati, protrafto per anni, permette, se
opportunamente diagrammato, di seguire la distribuzione ed individuare il regime
pluviometrico caratteristico di una datfa regione.

Le precipitazioni sono omogeneamente distribuite durante tutto 'arco dellanno con deboli
picchi nelle stagioni di transizione primavera ed autunno. In estate sovente le precipitazioni
sono freguenti ed hanno carattere temporalesco. | valori annuali medi del 2009 mostrano
un valore di precipitazione pari a 906 mm

Mensilmente la quantitd d'acqua meteorica al suolo € la seguente: a fronte delle
precipitazioni, I'evapotraspirazione potenziale, presenta un minimMo nel mese di gennaio
pari a 44 mm/mese, ed un massimo nel mese di luglio pari a 88 mm/mese.ll regime idrico
piu frequente & quello “ustico”, caratterizzato da almeno 85 giorni/anno con pluviografo
asciutto o parziaimente asciutto alla stazione di rilevamento piu vicina.

Analizzando il grafico, si nota la distribuzione di tipo bimodale con un massimo autunnale
(Oftobre) e uno primaverile (Maggio); i mesi meno piovosi sono i mesi estivi Luglio ed
Agosto e il mese di Febbraio.
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Cio é confermato anche analizzando le medie menisili trentennali che mostrano un frend
mensile simile ad eccezione del 1996 che & stafo un anno decisamente piovoso, mentre
solitamente le scarse precipitazioni estive rendono indispensabile ricorrere  ad
un'‘abbondante irrigazione.
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PRECIPITAZION

e Temperature

Le temperature, sono rifefite alle temperature dell'aria e divise in temperature massime e
minime. Esse vengono misurate con termometri ed espresse in gradi Celsius C°.

Si distinguono temperature in quota ed al suolo, ma in idrogeologia inferessa soprattutto
quest'ultima, perché condiziona i quantfitativi di acqua che vengono sottrafti all'infiltrazione
efficace per effetto del fenomeno di evapotraspirazione.

In questo studio disponiamo delle temperature dell'anno 2009. Inserendo i dati disponibili in
un diagramma notiamo, che, soprattutto nei primi mesi dell'anno, vi & una forte escursione
termica fra i valori max e min mensili che raggiunge anche i 10°C.

Le temperature presentano una certa variabilitd marcatamente stagionale e locale, con
invemi freddi a causa di strati di aria fredda in vicinanza del suolo che, in assenza di vento,
determinano la formazione di gelate e nebbie persistenti che tendono a diradarsi solo nelle
ore pomeridiane (bacino padano).Le estati, con temperature elevate associate ad alto
tasso di umiditd e scarsa ventilazione, sono caratterizzate da prolungati periodi di “afd”,
interrotti da precipitazione spesso a carattere temporalesco di forte intensitd.

L'autunno si caratterizza per le intense precipitazioni piovose. Il mese piu freddo € gennaio
con temperature medie comprese tra 0° e 2°; il mese piu caldo & luglio con temperature
maggiori di 30°; | giorni di gelo con temperatura minore o uguale a 0° oscillano tra i 35 e
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50 giomi anno. L'umidita relativa ha valor medi del 65%.
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INQUADRAMENTO GEOLOGICO E GEOMORFOLOGICO IDROGEOLOGICO

¢ Inquadramento tfetfonico - sfrufturale : orogenesi dell’‘areq.
Bisogna tornare indietro nel tfempo ed immaginare come poteva essere il ferritorio
italiano nel Paleogene (65 M.a. fa), periodo in cui, dopo l'orogenesi Ercinica ebbe inizio
la formazione della penisola italiana.
Nella seconda parte del Paleogene, ['Oligocene, il limite fra tera e mare era
rappresentato dalla linea delle predlpi e la pianura Padana occidentale corrispondeva
ad un golfo occupato da acque marine e caratterizzato da successive ingressioni e
regressioni marine.
Durante il periodo della “nascita nuova” Neogene si ebbe una ripresa dell'orogenesi
dlpina ed appenninica che termind nel Pliocene con un’alfra frasgressione marina che
sommerse nuovamente ['ltalia.
Dal Pliocene superiore ad oggi, la pianura padana diviene un bacino con un'imponente
sedimentazione coimato da materiali terrigeni di elevato spessore, provenienti sia dalla
catena alpina che da quella appenninica ad opera dei fiumi.
Gia nel Pleistocene superiore, il bacino e in gran parte colmato e la sua superficie &
andata graduaimente riducendosi in conseguenza della compressione teftonica attiva
fino a tutto il Quaternario.
Le principali fasi di compressione si sono verificate nel Pliocene inferiore ; queste hanno
dato origine alla formazione di strutture a pieghe (‘geosinclinale padana’), che
rappresentano i thrust frontali dellAppennino Settentrionale, responsabili dei processi
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geomorfologici che caratterizzano gran parte del reticolo idrografico.

L'evoluzione geologica, qui presa in esame, e piu in generale della pianura Padana, €
collegata allo sviluppo delle avanfosse alpina ed appenninica; infatti le formazioni
terziarie presenti softo i depositi alluvionali sono interessate da numerose pieghe-faglie
Ccon vergenza appenninico-padana.

In tutta 'area padana antistante il margine appenninico (zona di ingressione del mare
pliocenico inf.), si verificO una notevole ripresa della tettonica a pieghe, che, olire a
coinvolgere I'originario substrato coinvolse anche la copertura pliocenica inferiore.

Con linizio dell'era Quaternaria (1,8 M.a. fa) quella in cui attualmente viviamo, il bacino
e definitivamente colmato da depositi continentali alluvionali che formarono la pianura
con una coltre di sedimenti prima marini e poi continentali. | fiumi Oglio, Chiese, Mincio,
Secchia e Po, che affraversano la pianura mantovana sono i principali responsabili del
riempimento delle aree esterne agli apparati morenici, con la formazione d'ampi
depositi fluvioglaciali e fluviali.

Successivamente, a causa del peso del materiale depositatosi, con spessore dei
depositi di 500-1000 metri nell‘area delle colline Moreniche fino a circa 2000 metri nel
settore sud occidentale (oltrepo’), si € avuta un'accentuata subsidenza (abbassamento)
che ha favorito limpostarsi della omoclinale padana.

| fiumi che scendevano in pianura porfavano una gran quantita di detiti che
lenfamente colmavano la pianura e contemporaneamente lungo il loro corso la
segnavano incidendola profondamente e terrazzandola. A tal proposito ricordo che il
tenitorio comunale castiglionese € compreso nel bacino Padano circondato dal grande
arco formato dalla catena Alpina e dalla catena Appenninica e ricoperto da una
spessa coltre di depositi alluvionali, frasportati dal fiume Po e dai suoi affluenti.

Il guaternario & anche caratterizzato da un ciclo di espansioni glaciali che nel periodo di
massima evoluzione giunsero fino alle porte di Mantova. Infatti nel periodo Neozoico si
ebbero cinque glaciazioni separate da dltrettanti periodi interglaciali: Donau, Gunz,
Mindel, Riss, Wurm. L'ultima di queste , quella wurmiana & finita appena 10.000 anni fa.
Questo periodo geologico € ampiamente testimoniato da depositi lacustri, alluvionali,
dai terrazzi fluvidli e nei depositi morenici. Nei primi del 900" le conoscenze geologiche
del sottosuolo padano erano limitate alla parte superficiale alluvionale, acquisite
durante studi di carattere idrogeologico (ricerche di acqua).

Col tempo, durante lo sviluppo delle ricerche petrolifere in pianura padana, si ebbe
I'opportunita di ampliare le conoscenze potendosi avvalere di dati fino a profondita di
1000-3000 metti.

Infatti i primi sondaggi profondi dellAGIP misero subito in evidenza l'esistenza di
sedimenti clastici marini appartenenti al terziario e al quaternario posizionati sotto le
alluvioni.

Piu specifiche ricerche condotte con metodi geofisici gravimetrici e sismici misero in
evidenza la cosiddetta geosinclinale padana, limitata a Nord dalla dorsale padana
sollevatasi alla fine dell’'Oligocene.

La porzione nord del bacino padano che interessa € comprende il tferritorio di
Castiglione delle Stiviere e occupata quasi esclusivamente da depositi quatemnari di
natura fluviale e fluvioglaciale.

Piu recenti indagini (Cremasci 1987) raggiungono un inquadramento dell'attivita del
ghiaccicio gardesano che ha consentito di produrre una carta morfo- paesaggistica

PUNTO 1 - FASE ANALITICA: Relazione tecnica illustrativa 9



PARCO LOCALE DI INTERESSESOVRACOMUNALE (PLIS) COLLINE MORENICHE
COMUNE DI CASTIGLIONE DELLE STIVIERE

dell'anfiteatro morenico.

e Geologia
La zona di interesse si inquadra nella fascia settentrionale della pianura Padana; i limiti
geologico-morfologici di quest'area possono essere fissati fra I'area occupata
dall'anfiteatro morenico frontale del Garda situato a sud dellomonimo bacino lacustre,
e la zona pedecoallinare.
Da Nord a Sud di quest'area si assiste ad una successione di unitd esclusivamente di
ambiente continentale di granulometria decrescente e costituite da depositi glaciali
(morene), depositi fluvioglaciali, fluviali e da alluvioni di etd compresa fra il Pleistocene e
'Olocene.
| principali carafteri geologici del teritorio di seguito descritti sono desunti dalla
cartografia geologica ufficiale ( Servizio Geologico Nazionale ), in particolare I'area &
rappresentata nel Foglio n. 48 * Peschiera del Garda” della Carta Geologica d'ltalia alla
scala 1:100.000.
In base alla litostratigrafia il teritorio del comune di Castiglione delle Stiviere pud essere
diviso in varie unita distinte; distinguiamo:
a) Le Coalline Moreniche
b) Zona pedecoallinare di passaggio all'alta pianura
C) Media pianura mantovana ( Piana alluvionale di Sandur)
Colline Moreniche
Occupano la porzione piu settentrionale, in adiocenza al bacino del Garda,
estendendosi lungo una fascia diretta da ovest a Est spessa alcuni chilometri. Esse sono
formate da depositi fluvioglaciali costituiti in prevalenza da una matrice fine ( limi, argille,
sabbia in varie proporzioni ) inglobante materiali grossolani di diversa natura.
Quest'area deve la propria origine allo scioglimento dei ghiacciai quaternari del Garda
e della Val dAdige, i quali, alimentando i fiumi Mincio e Adige costituiranno con i loro
depositi la piana alluvionale che segue piu a Sud.
Litologicamente i depositi presenti appartengono a distinti  periodi  quaternari:
Fluvioglaciale Mindel (Pleistocene Inferiore), Fluvioglaciale Riss (Pleistocene Medio),
Fluvioglaciale Wurm (Pleistocene Superiore) infervallati da altrettanti periodi interglaciali. |
depositi disposti in modo concentrico al bacino gardesano, presentano i terreni pil
recenti in adiacenza al lago e i depositi piu vecchi disposti nelle aree piu esterne.
La complessita dei rapporti geometrici esistenti all'inferno dei depositi morenici e le
numerose interdigitazioni, rendono la  rappresentazione geologica di  difficile
interpretazione,
Siindividuano due principali zone di adlimentazione da cui provengono i materiali
depositati; la fonte di alimentazione principale € il ghiaccicio gardesano, a cui si
aggiungono alcuni depositi ben localizzati del ghiaccicio dellAdige. | ghiacciai,
provenendo da aree diverse hanno tfrasportato prodotti con associazioni mineralogiche
differenti che ci hanno consentito di fare questa distinzione.
La maggior parte del teritorio € costituito da prodotti della cerchia morenica del Garda
rimaneggiati e trasportati dal fiume Mincio e provenienti dalle valli Bresciane e Trenfine.
In corispondenza dei diversi scaricatori fluvioglaciali che percorevano la cerchia
morenica si ha la formazione di conoidi di materiale sciolfto che risalgono al
fluvioglaciale Wurm.
Questi terreni riportano in parte le caratteristiche delle morene che quelle dei depositi
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fipicamente fluviali; superficialmente froviomo, generalmente estesa, una coltre argilloso
ghidiosa a bassa permeabilitd con prevalenza di materiali fini e nelle valli
inframoreniche, aree palustri costituite da argille grigio brunastre risalenti al Riss antico.
Fra un cordone morenico e il successivo si assiste spesso dlla formazione di depositi
torbosi (forbiere di Astore e Grole e Santa Maria) evidenziati da piccoli laghetti databili
Alluvium recente.
Idrogeologicamente si ritiene che la discontinuitad areale di livelli permeabili neghi
I'esistenza di acquiferi di una certa importanza anche se, in occasione di fori piogge, vi
puo essere la formazione di falde pensili a carattere tfemporaneo e stagionale.
Zona pedecollinare
Addentfrandoci nella piana fluvioglaciale attraversiamo una zona di raccordo nella
quale si assiste al passaggio da morfologie glaciali a morfologie tipicamente fluviali.
E' un area di transizione fra I'alta pianura e la pianura propriamente detta. Le conoidi, a
forma di ventaglio, depositate dagli scaricatori fluvioglaciali, conferiscono al paesaggio
deboli pendenze e la natura geologica dei depositi ciottoloso-ghidiosi-sabbiosi risalenti
al Pleistocene superiore ne conferisce elevata permeabilitd.  Infatti caratteristica
principale di questa zona allungata in senso W-E e l'elevata permeabilitd dei depositi
che restituisce parte delle acque assorbite piu a nord tramite emergenze naturali che ne
delimitano il limite meridionale (linea dei fontanili).
Alta pianura
QUi | depositi terrazzati della alta pianura, si raccordano a Nord con I'anfiteatro morenico
e a Sud con il livello fondamentale della media — bassa pianura.
La maggior parte del ferritorio mantovano e costituito dal livello fondamentale della
pianura, quindi da una successione di materiali alluvionali di etd Pleistocenica ben
gradati da monte a valle che presentano una lieve pendenza (monoclinale),
consentendo una graduale perdita di carico alle acque e favorendo una classazione
granulometrica dei depositi.
Essi risalgono a due periodi distinti:
- Fluvioglaciale Wurm per i depositi piu anfichi;
- Alluvium attuale, medio e antico per i depositi pil recenti.
| depositi pil antichi sono costituiti da ghicie e sabbie, sovrapposti a questi, vi sono
depositi pitl recenti costituiti dai depositi Olocenici fluviali dei greti attuali ( Alluvium
attuale ) e terrazzati ( Alluvium medio e antico ) dei fiumi Mincio, Oglio e Chiese. Quindi
la piana fluvioglaciale mantiene anch’essa la litologia ghiciosa-argillosa ma si dispone
pil regolarmente con altemnanze regolar di ghicie sabbiose e argille. Come si pud
notare anche ddalle sezioni idrogeologiche, vi sono potenti strati di materiali ghicioso-
sabbiosi altemnati a sedimenti  fini e impermeabili (acquiferi multistrato o
compartimentali).
E" in queste ghidie e sabbie che hanno sede gli acquiferi, che, dal fronte dell'anfiteatro
morenico si estendono con continuitd fino al fiume Po dando vita a quella che e 'area
piu ricca di acqua del paese.

o Stratigrafia
Viene qui di seguito riportata la stratigrafia in ordine cronologico, dalle formazioni
geologiche piu recenti dlle piu antiche, presenti nel comprensorio comunale.
Prima di passare alla descrizione dei litofipi presenti nellarea in esame ricordo che essa
e cartografata nel foglio n° 48 della carta geologica d'ltalia alla scala 1:100.000 e nella
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Carta geologica allegata al PGT comunale.

PLEISTOCENE:

- Morene ghiaiose, talora debolmente cementate, con strato di alterazione argilloso, di
colore rossastro o r0sso, con qualche ciottolo calcareo di spessore 1-2metri. Dove |l
paleosuolo € dilavato, affiorano le soffostanti ghiaie, bianche e anche calcaree,
inalterate. Cerchie moreniche maggiori dell'anfiteatro del Garda. RISS (M R)

- Alluvioni fluvio - glaciali e fluviali prevalentemente ghiciose, alterate per olire un
metro, in argille rossastre. Terrazzate e sospese di 40 metri e piu si raccordano con le
cerchie moreniche rissiane piu esteme dellanfiteatro del Garda. RISS ANTICO (fg R1)

- Alluvioni fluvio-glaciali e fluviali da molto grossolane a ghigiose, con strato di
alterazione superficiale argilloso, giallo rossiccio, di ridotto spessore. Terrazzate
sospese sui 30 metri costituiscono I'alta pianura generalmente a monte delle risorgive
e si raccordano con le cerchie moreniche maggiori dell'anfiteatro del Garda. RISS (fg
R2)

- Alluvioni fluvio - glaciali e pluvio-fluvidali, prevalentemente sabbiose, con strato di
alterazione brunastro, di spessore limitato. Pluvidle Wurmiano ( pl W ) estemno
allambito glaciale con conoidi. Costituiscono la media pianura generalmente @
valle delle risorgive e si raccordano con le cerchie moreniche del massimo
Wurmiano. WURM (fg W1 — pl W)

OLOCENE

- Alluvioni sabbioso ghiciose terrazzate talora esondabili, antiche; conoidi fissati. (a 1)

- Depositi argillosi neri sartumosi e paludosi, talora torbosi. (P )

- Detrito di falda. (dt 3)

Per quanto aftiene I'area del PLIS essa & carafterizzata dalla presenza de depositi

morenici prevalenti, subordinatamente nelle piane interglaciali da depositi fluvioglaciali

e nelle aree ribassate con presenza di conche vallive da depositi paludosi e torosi.

e Geomorfologia

La geomorfologia € una branca della geologia, che si occupa di studiare ed

interpretare le forme del rilievo. Lo scopo e di rappresentare, attraverso carte tematiche

(geomorfologiche, morfostrutturali, idrografiche, dellinclinozione del pendio ecc.), la

morfologia e la genesi dei rilievi terrestri framite I'analisi della distribuzione spaziale delle

differenti forme e associazioni di forme.

Queste osservazioni, permettono di risalire alletd dei depositi e alla dinamica

deposizionale che li ha generati, distinguendo i processi in endogeni ed esogeni, affivi

ed inattivi.

E" infatti vero che I'uomo non solo modifica il territorio e sfrufta le risorse che esso gli offre,

ma ne subisce anche i fattori morfogenetici (acque superficiali, instabilita dei versanti,

movimenti neotettonici).

Pertanto ogni qualvolta si operi uno studio ambientale o idrogeologico sara presa in

considerazione ftale carografia. La diffusione di carfe geomorfologiche che

rappresentano varie tematiche € di uso comune e disponibile per quasi tutto il territorio
nazionale.

La carta utilizzata & stata redatta dalla provincia di Mantova in collaborazione con

I'ERSAL (Ente Regionale di Sviluppo Agricolo della Lombardia).

In essa si individuano gli elementi geomorfologici piu importanti che risultano essere:

- Le coalline moreniche
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- Le scarpate che delimitano i terrazzi fluvioglaciali
- | paleoalvei
Se questi elementi spiccano da un punto di vista stretfamente morfologico ve ne sono
altri quali 'andamento dei percorsi fluviali, I'altimetria, la composizione litologica e I'eta
dei depositi che consentono la suddivisione in aree omogenee che presentano
caratteristiche comuni.
L'alternarsi di fasi glaciali ed inferglaciali, I'erosione e il trasporto del materiale litoide
rimaneggiato dagli scaricatori glaciali e rideposto come deposito fluvioglaciale e la
componente fondamentale del paesaggio che osserviaomo nella fascia di perinenza
del PLIS di Castiglione delle Stiviere: I'area collinare che comprende parte del sistema
morenico frontale del Garda con quote variabili dai 200 m s...m. ai 70-80 m s..m. al
limite con la zona pedecaollinare.

Ad essa appartengono ferreni di tre diverse fasi glaciali:

- fase di Carpenedolo databile al Pleistocene medio;

- fase di Sedena del tardo Pleistocene medio;

- fase di Solferino del Pleistocene superiore.,

In relazione alla dinamica deposizionale, essa presenta un assetto caotico con blocchi,

ghidie e sabbie immersi in una matrice limoso-argillosa e composizione petrografica

che indica la provenienza dalla valle del fiume Adige. | terreni delle cerchie moreniche
pil antiche risalenti al Mindel sono formati da morenico dilavato e privato del tipico

ferretto mentre i depositi Rissiani vengono caratterizzati dalla presenza di questo strato di

alterazione rosso -bruno. Allinterno delle aree inframoreniche si rinvengono depositi

argillosi e sartumosi talora torbosi databili Alluvium recente.

Essa confina a sud con lI'area pedecollinare o di alta pianura, che partendo dal piede

delle colline moreniche giunge fino 